Allegato C
Manuale Strumenti di calcolo
Software ITACA - Marche
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REGIONE
MARCHE
1. Premessa

Le schede dei criteri analizzati riportano un esempio di calcolo dei relativi indicatori attraverso
l'utilizzo degli strumenti predisposti in ambiente excel e allegati al software del Protocollo ITACA —
Marche. Il calcolo degli indicatori deve essere eseguito nel rispetto delle normative tecniche di
riferimento di ciascun criterio e pud anche essere effettuato con altri strumenti.

Il fabbisogno di energia netta per il riscaldamento, il fabbisogno di energia netta per |l
raffrescamento e il fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento si calcolano in base alla
procedura descritta dalla serie UNI TS 11300:2008. Attualmente non sono disponibili strumenti di
calcolo aggiornati alla serie UNI TS 11300:2008; per il calcolo & possibile utilizzare il software
CENED.it che fa riferimento al quadro normativo antecedente la situazione attuale. La metodologia

utilizzata dal software e il manuale utente sono scaricabili dal sito www.cened.it.

2. Elenco criteri analizzati:

2.1.1. Energia inglobata nei materiali da costruzione, 3.1.1. Emissioni inglobate nei

materiali da costruzione Scheda n°1
2.1.2. Trasmittanza termica dell'involucro edilizio Scheda n°2
2.1.3. Energia netta per il riscaldamento Scheda n°3
2.1.4 Energia primaria per il riscaldamento Scheda n°4
2.1.5. Controllo della radiazione solare Scheda n°5
2.1.6. Inerzia termica dell’edificio Scheda n°6
2.1.7. Energia netta per il raffrescamento Scheda n°7
2.1.8. Energia primaria per il raffrescamento Scheda n°8
2.2.1. Energia termica per ACS Scheda n°9
2.2.2. Energia elettrica Scheda n°10
3.1.2. Emissioni previste in fase operativa Scheda n°11
4.3.1. llluminazione naturale Schedan®12
5.1.1. BACS (Building Automation and Control System) e TBM (Technical Building
Management) Scheda n°13
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3. Schede dei criteri analizzati

3.1. Scheda n°1: Criterio 2.1.1: Energia inglobata nei materiali da costruzione; Criterio 3.1.1:

Emissioni inglobate nei materiali da costruzione

Lo strumento di calcolo relativo al criterio 2.1.1. e 3.1.1.si divide in 2 sezioni:

1. dati di input:

2. calcolo dellEE
Nella sezione “Dati di input” lo strumento in base ai dati inseriti dal Responsabile del Progetto
calcola automaticamente le superfici o il volume dei materiali nelle diverse componenti

tecnologiche.

1. Strutture di elevazione

Per ogni tipologia di trave o pilastro viene richiesto il valore della sezione,della lunghezza e |l
numero totale delle travi o pilastri con la stessa sezione e materiale.
Il blocco ascensore, se esistente, pud essere considerato come un pilastro cavo. Va inserita la

sezione effettiva in cls del vano ascensore con la relativa altezza.

2. Chiusure orizzontali

Per ogni tipologia di elemento orizzontale si richiede il calcolo dellimpronta (superficie lorda) e |l
numero di elementi uguali per la stessa tipologia.
N.B. Nel caso di presenza di lucernari la superficie della copertura non tiene conto della loro

superficie.

3. Chiusure verticali opache

Per ciascuna esposizione viene richiesto il valore SLL (superficie laterale lorda) , Sfin (Superficie

finestrata - vetro e telaio) e Sporte (Superficie delle porte esterne)

4. Serramenti

Per ciascuna esposizione viene richiesto il valore Sfin (Superficie finestrata - vetro e telaio) e
Sporte (Superficie delle porte esterne).l serramenti vanno distinti sia per superficie che per tipo di

materiale.

5. Chiusure orizzontali trasparenti

Nel caso di presenza di lucernari o di una chiusura trasparente, inserire il valore della superficie

relativa e il numero di elementi uguali.
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Nel caso di presenza di piu di una tipologia di lucernario o di chiusura trasparente, sommare le

superfici di ciascun elemento e inserire il valore “1” nella cella corrispondente al “n°” di elementi.
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Nella sezione “Calcolo EE” lo strumento in base ai dati inseriti dal Responsabile del Progetto

Figura 1: Foglio “Dati di input”

calcola automaticamente la quantita, I'energia inglobata e le emissioni di CO2 inglobata dei
materiali impiegati nelle diverse componenti tecnologiche.
Vengono calcolati automaticamente gli indicatori prestazionali rispettivamente del criterio 2.1.1. e

del criterio 3.1.1.

1. Strutture di elevazione

Per ogni tipologia di trave o pilastro selezionare dal menu a tendina la tipologia di materiale

utilizzato inserire il valore della densita.

2. Solette e coperture

Per ogni elemento della stratigrafia selezionare dal menu a tendina la tipologia di materiale

utilizzato e di inserire il valore dello spessore e della densita.

3. Chiusure verticali opache

Per ogni elemento della stratigrafia selezionare dal menu a tendina la tipologia di materiale

utilizzato e inserire il valore dello spessore e della densita.

4. Serramenti

Specificare la tipologia di materiale per ciascun elemento di chiusura verticale e orizzontale
trasparente. Per le porte esterne inserire il valore dello spessore del telaio e della densita del

materiale.
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Figura 2: Foglio “Calcolo EE”; tabella 1 - tabella 2
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Figura 3: Foglio “Calcolo EE”; tabella 3 - tabella 4

6. Energia Inglobata -Tipica pratica costruttiva

Selezionare dal menu a tendina il tipo di progetto valutato.

7. Emissioni Inglobate - Tipica pratica costruttiva

Selezionare dal menu a tendina il tipo di progetto valutato.
A conclusione del foglio di calcolo si visualizzano gli indicatori prestazionali dei criteri 2.1.1. e

3.1.1.che andranno riportati nel software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.
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Figura 4: Foglio “Calcolo EE”; tabelle 6 -7 -8 -9

Indicazioni generali

- E’ necessario riportare nei disegni di progetto la corretta denominazione degli elementi.

- Nel caso di restauro vanno considerate solo le parti interessate dall'intervento.

- Nel caso gli elementi strutturali siano maggiori rispetto a quelli disponibili, calcolare una
media di superficie e di lunghezza di ciascun elemento e inserire I'effettivo numero di

elementi.
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3.2. Scheda n°2: Criterio 2.1.2: Trasmittanza termica dell’involucro edilizio

Lo strumento di calcolo relativo al criterio 2.1.2. si compone di un solo foglio in cui il Responsabile
del Progetto inserisce i dati relativi alla trasmittanza termica delle superfici verticali e orizzontali e
ai ponti termici. Lo strumento calcola automaticamente l'indicatore di prestazione assoluta e

relativa da inserire nel software.

1. Superfici verticali

Per ciascuna esposizione inserire la superficie, il valore della trasmittanza di progetto e quello

corrispondente ai limiti di legge di ciascun elemento (finestra, porta e parete).

2. Superfici orizzontali

Per ciascun elemento orizzontale inserire il valore della superficie, il valore della trasmittanza di

progetto e quello corrispondente ai limiti di legge.

3. Ponti termici

Per ciascuna esposizione inserire il valore della lunghezza e il valore del ponte termico per
ciascuna tipologia di ponte termico. Il calcolo dei ponti termici avviene in base alla norma UNI EN
ISO 14683:2001.
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Figura 5: Foglio “2.1.2.”; tabelle 1 - 2 - 3.

4. Indicatore di prestazione assoluta

Lo strumento calcola automaticamente l'indicatore di prestazione assoluta (trasmittanza media di

progetto degli elementi di involucro) da inserire come primo dato di input nel software.

5. Indicatore di prestazione: Rapporto percentuale tra la trasmittanza media di progetto degli

elementi di involucro (U) e la trasmittanza media corrispondente ai valori limite di legge (Ulim)

Lo strumento calcola automaticamente il valore dellindicatore di prestazione da inserire nel

software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.

&, Indicsdssn di presiacione assoluia

G, aficatore i presiariges: Rapparin percentusle Iry |3 sasmitanzs media & pregess donli sleseas di mvmiucmn @) & I3 wasmitanzs media comispondents ai
walon B & beppe fll )

W' K
U totale .46
w Inldln 04

Figura 6: Foglio “2.1.2.”; tabelle 4 e 5.
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3.3. Scheda n°3: Criterio 2.1.3: Energia netta per il riscaldamento

Lo strumento di calcolo per il criterio 2.1.3. calcola il relativo indicatore di prestazione; il
Responsabile del progetto inserisce il valore dell’energia netta per il riscaldamento, i GG della
zona in cui sorge la costruzione e il rapporto S/V della costruzione. Lo strumento calcola

automaticamente l'indicatore di prestazione da inserire nel software dello strumento di valutazione.

1. Energia netta per il riscaldamento

Il calcolo del fabbisogno di energia netta per il riscaldamento e ACS (Qh) avviene sulla base della
procedura descritta nella serie UNI TS 11300:2008."

2. Rapporto S/V
Come ¢é specificato nel “DIgs 311/06 - Decreto Legislativo 29 dicembre 2006, n. 311, recante:

Disposizioni correttive ed integrative al decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, recante
attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico nell'edilizia.” (ALLEGATO
C)*

a) S, espressa in metri quadrati, & la superficie che delimita verso I'esterno il volume V;

b) V & il volume lordo, espresso in metri cubi, delle parti di edificio abitabili o agibili,

completamente delimitate da superfici fisiche.”

3. GG ( Gradi giorno)

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93)

1. Energia netta per il riscaldamento ( da norma UNI TS 11300:2008 )
[ 226 | kwhim? |

2. Rapporto 5/
Lris [ - |

3. GG [ Gradi giorno)
| 2623 | =°

Figura 7: Foglio “2.1.3.”; tabelle 1 —2 - 3

! attualmente non sono disponibili strumenti di calcolo aggiornati alla serie UNI TS 11300; per il calcolo &

possibile utilizzare il software CENED IT che fa riferimento al quadro normativo antecedente la situazione

attuale.
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4. Energia netta per il riscaldamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva

Lo strumento fornisce il valore del fabbisogno di energia netta per il riscaldamento relativo alla

tipica pratica costruttiva.

5. Valore dell'indicatore di prestazione assoluta

Lo strumento riporta automaticamente l'indicatore di prestazione assoluta (energia netta per il

riscaldamento) da inserire come primo dato di input nel software.

6. Indicatore di prestazione: Rapporto percentuale tra il fabbisogno annuo di energia netta per il
riscaldamento e ACS e il fabbisogno annuo di energia netta per il riscaldamento e ACS

corrispondente alla tipica pratica costruttiva

Lo strumento calcola automaticamente il valore dell'indicatore di prestazione da inserire nel

software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.

i, Emeania neta per @ riscabdpmends comispondenis alla tipics pratics cosiresaa
ﬁ KAt

5 Walore delindicetsen di presiacions assolula

B Melcalong & gaoilazised: Aappone geicestesdt wa il Tablsoaging annio i enongis sena g 1| isceblasssts & ACS & 1| Tabhsaghn asses &
Hne mma Il rscaldamenin s ALS copispondents alla tipics pratics cosiresea

Figura 8: Foglio “2.1.3.”; tabelle 4 -5 -6
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3.4. Scheda n°4: Criterio 2.1.4: Energia primaria per il riscaldamento

Lo strumento di calcolo per il criterio 2.1.4. calcola il relativo indicatore di prestazione; il
Responsabile del Progetto inserisce il valore dell’energia primaria per il riscaldamento,
precedentemente calcolato, il rapporto S/V della costruzione e i GG della zona in cui sorge la
costruzione. Lo strumento calcola automaticamente l'indicatore di prestazione assoluta e relativa

da inserire nel software dello strumento di valutazione.

1. Energia primaria per il riscaldamento

Il Fabbisogno di energia primaria si calcola sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS
11300:2008.

2. Rapporto S/V ( si veda valore inserito nello strumento del criterio 2.1.3 )

Si veda la spiegazione della scheda 2.1.3.

3. GG Gradi giorno ( si veda valore inserito nello strumento del criterio 2.1.3 )

Si veda la spiegazione della scheda 2.1.3.

4. Energia primaria per il riscaldamento prevista dal DLgs 311/06

Valore limite previsto dal DLgs 311/06 per il fabbisogno annuo di energia primaria per la

climatizzazione invernale per metro quadrato di superficie utile interna dell’edificio, espresso in

2
kWh/m anno calcolato in base al rapporto S/V e ai GG.

5. Valore dell'indicatore di prestazione assoluta

Lo strumento riporta il valore dellindicatore di prestazione assoluta (Energia primaria per il

riscaldamento) precedentemente inserito.

6. Indicatore di prestazione: Rapporto tra energia primaria annua per il riscaldamento e energia

primaria limite prevista dal DLgs 311/06

Lo strumento calcola automaticamente il valore dellindicatore di prestazione da inserire nel

software.

Z attualmente non sono disponibili strumenti di calcolo aggiornati alla serie UNI TS 11300; per il calcolo &
possibile utilizzare il software CENED IT che fa riferimento al quadro normativo antecedente la situazione

attuale.
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Residenziale Non residenziale
1. Energia primaria per il riscaldamento { da norma UNI TS 11300:2008)

129.0 | kWhim? | kwhin?®
2. Rapporto SAf
[ [ -] N I
3. GG Gradi giorno ( si veda valore inserito nello strumento del criterio 2.1.3)

23 | -] I
4. Energia primaria per il riscaldamento prevista dal DLgs 311706

144.6 | kwhim? [ ki
5. Valore dell'indicatore di prestazione assoluta

129.0 | kwhirm? | 0o | kwhin®

6. Indicatore di irestazione: Rapporto tra energia primaria annua per il riscaldamento e energia primaria limite prevista dal DLgs 31106

|

Figura 9: Foglio “2.1.4.”; tabelle 1 —-2-3-4-5-6

3.5. Scheda n°5: Criterio 2.1.5: Controllo della radiazione solare

Lo strumento di calcolo per il criterio 2.1.5. calcola il relativo indicatore di prestazione; il
Responsabile del Progetto inserisce il valore richiesti nelle tabelle illustrate di seguito. Le tabelle
vanno completate nel seguente ordine:

Tabella 1

Tabella 2

In base agli angoli sull’orizzonte dell’'ostruzione effettivi della costruzione, seguire la procedura 1 o

la procedura 2.

PROCEDURA 1 — angoli di ostruzione corrispondenti a quelli della norma UNI TS 11300-1
Tabella 3

Tabella 5

PROCEDURA 2 — angoli di ostruzione diversi da quelli della norma UNI TS 11300-2
Tabella 4.1a

Tabella 3

Tabella 4.1b

Tabella 4.1c

Tabella 4.1d

Tabella 4.1e

Tabella 5

Le tabelle 4, 6, 7 riportano calcoli parziali e la tabella 8 contiene I'indicatore da inserire nel software

dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.
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1. Dati geoclimatici

Viene richiesto di selezionare dal menu a tendina la “Provincia di appartenenza” ovvero quella

sulla quale sorge/ sorgera la costruzione considerata.

2. Caratteristiche delle superfici finestrate

Per ogni tipologia di finestra (individuate dai numeri da 1 a 5) specificare:

- S: superficie lorda, vetro e telaio

- Numero: numero di elementi

- g: fattore solare da ricavarsi mediante la procedura descritta alla norma UNI EN 13363-

1:2004, oppure inserire il valore eventualmente fornito dal costruttore del prodotto.

Il completamento delle tabelle deve essere effettuato separatamente per ogni esposizione (nord,
sud, est, ovest) e per le finestre orizzontali.
N.B.: Le tipologie di finestre vanno considerate con la stessa denominazione per tutte le
esposizioni (es. se il tipo di finestra “1” & presente solo a nord, per le altre tabelle la riga
corrispondente al tipo di finestra “1” vanno completate inserendo valori di superficie e n° elementi
pari a 0).
Le tipologie delle finestre vanno individuate in base alle caratteristiche dimensionali e ai fattori di
ostruzione presenti. Se sono presenti tipologie di finestre in numero superiore alle celle disponibili,
occorre raggruppare quelle con i valori piu simili per caratteristiche geometriche ed
ombreggiamento: in questo caso dovra essere calcolata preventivamente una superficie media e i
fattori di ombreggiamento medi per la tipologia, mentre il numero di elementi sara uguale al

numero di finestre che rientrano nella tipologia considerata.
N.B.: Le tabelle che seguono vanno compilate per ogni tipologia di finestra inserita nella tabella 2.

3. Angolo sull’orizzonte dell’'ostruzione

Selezionare dal menu a tendina i valori di angolo di ostruzione esterna, aggetto verticale ed
aggetto orizzontale.

Gli angoli selezionati determinano i fattori di ombreggiamento visualizzati nella successiva tabella
4.

N.B.: se i valori effettivi di ostruzione angolare sono coincidenti ai valori riportati nel menu a
tendina si utilizza solo questa tabella e si passa direttamente alle tabelle 5, altrimenti si dovra

calcolare il valore medio tramite le tabelle 4.1a, 4.1b, 4.1c, 4.1d.
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Figura 10: Foglio “2.1.5.”; Tabelle 1 — 2 - 3 — Procedura 1

4. Fattori di riduzione dovuti allombreggiatura per ciascuna esposizione

La tabella riporta i valori dei fattori di riduzione/ombreggiatura in relazione agli angoli di ostruzione

inseriti nella tabella 3.

4.1 Calcolo fattori di riduzione per angoli di ostruzione esterna, aggetto orizzontale e aggetto

verticale non compresi nella norma UNI TS 11300-1

N.B. La procedura di calcolo descritta di seguito va ripetuta per ogni tipo di finestra

considerando i risultati dell’esposizione relativa.

TABELLA a)
Nella tabella viene richiesto di inserire gli angoli di ombreggiamento effettivi per la finestra

considerata (ostruzione esterna, aggetto orizzontale, aggetto verticale)

TABELLA b)
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Inserire nella tabella 3 il valore immediatamente inferiore dell'ostruzione esterna. Ad
esempio se il valore di progetto & 12 selezionare 10.

Riportare, nella tabella b del punto 4.1., i fattori di riduzione dovuti ad aggetto orizzontale
ottenuti nella tabella del punto 4.

Inserire nella tabella del punto 3 il valore immediatamente superiore dell'ostruzione
esterna. Ad esempio se il valore di progetto & 12 selezionare 20.

Riportare, nella tabella b del punto 4.1., i fattori di riduzione dovuti ad aggetto orizzontale

ottenuti nella tabella del punto 4.

TABELLA c)

Inserire nella tabella del punto 3 il valore immediatamente inferiore dell'aggetto orizzontale.
Ad esempio se il valore di progetto & 35 selezionare 30.

Riportare, nella tabella ¢ del punto 4.1., i fattori di riduzione dovuti ad aggetto orizzontale
ottenuti nella tabella del punto 4.

Inserire nella tabella del punto 3 il valore immediatamente superiore dell'aggetto orizzontale
Ad esempio se il valore di progetto & 35 selezionare 45.

Riportare, nella tabella ¢ del punto 4.1., i fattori di riduzione dovuti ad aggetto orizzontale

ottenuti nella tabella del punto 4.

TABELLA d)

Inserire nella tabella del punto 3 il valore immediatamente inferiore dell'aggetto verticale Ad
esempio se il valore di progetto &€ 55 selezionare 45.

Riportare, nella tabella d del punto 4.1., i fattori di riduzione dovuti ad aggetto orizzontale
ottenuti nella tabella del punto 4.

Inserire nella tabella del punto 3 il valore immediatamente superiore dell'aggetto verticale.
Ad esempio se il valore di progetto & 55 selezionare 60.

Riportare, nella tabella d del punto 4.1., i fattori di riduzione dovuti ad aggetto orizzontale

ottenuti nella tabella del punto 4.

TABELLA e)

Nella tabella vengono riportati i fattori di ombreggiamento Fy,, Fo, € Fyn utilizzando la Procedura 2,

dopo aver inserito gli input nelle tabelle 4.1a, 4.1b, 4.1c, 4.1d.

N.B.: questi valori vanno utilizzati solo per la Procedura 2.
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Figura 11: Foglio “2.1.5.”; Tabelle 4 - 4.1a-4.1b-4.1c - 4.1d - 4.1e — Procedura 2
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5. Fattori di riduzione dovuti allombreggiatura per ciascun tipo di finestra ed esposizione

esposizione

Nella tabella vanno riportati i valori Fy,, Fo, € Fg, calcolati per ogni tipologia di finestra considerata

per ogni esposizione dell’edificio.

6. Tabella riassuntiva: fattori di ostruzione medi relativi alle esposizioni

La tabella sintetizza, facendo la media, i valori Fy,, Fo, Fin € g rappresentativi delle finestre

dell’edificio, per ogni esposizione considerata. La superficie finestrata S invece considera la

superficie totale di finestre per ogni esposizione.

7. Pesi relativi all'esposizione delle superfici finestrate

Nella tabella viene riportato il contributo di ciascuna esposizione al calcolo del valore git.

8. Indicatore di prestazione:

finestra/schermo (fattore solare g)

Nella tabella viene riportato l'indicatore di prestazione g da inserire nel software dello strumento

di valutazione del Protocollo Itaca.

trasmittanza solare totale

minima del pacchetto tipico

Sud Esti0vest Hord
Fow FALSO FALSO FALSO
Ffin FALSO FALSO FALSO
Fhor FALZO FALED FALZO

5- Fattori di riduzione dowuti all'ombreggiatura per ciascun tipe di finestra ed esposizione
HB: 5i devono compilare e tabelle relative ad ciascun tipo di finestra presente nel progetto

4 Fattori di riduzione dowurti all'ombreggiatura per ciascuna esposizione (non si considerano nel caso difinestre orizzontali)

finestra tipo 3

T- Pesirelativi all'esposizione delle superfici finestrate

peso

Sud

Esti0vest

Hord

orizz.

026

025

013

036

finestra tipo 1 finestra tipo 2
Sud Esti0vest Hord Sud Estivest Hord
Fow 1.00 1.00 1.00 Fov 063 050 081
Ffin 1.00 1.00 1.00 Ffin 095 096 1.00
Fhor 1.00 1.00 1.00 Fhor 1.00 1.00 1.00
§- Tabella riassuntiva: fattori di ostruzione medi relativi alle esposizioni
[1} 8 Fov Ffin Fhor
- m: - - -
Hord 0E3 210 1.00 1.00 1.00
Sud 055 13.20 0F3 025 1.00
Est 058 168 1.00 1.00 1.00
Ovest 0E3 114 1.00 1.00 1.00
Orizzontale 0.00 0.00 - - -

Sud EstiQvest | Hord
Fov 1.00 1.00 1.00
Ffin 1.00 1.00 1.00
Fhor 1.00 1.00 1.00

B.Indicatore i prestazione: trasmittanza solare totale minima del pacchetto tipico finestra’schermo {fattore solare gt)
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Figura 12: Foglio “2.1.5.”;Tabelle 4 -5-6-7-8

3.6. Scheda n°6:Criterio 2.1.6.: Inerzia termica dell’edificio

Lo strumento di calcolo relativo al criterio 2.1.6. si compone di 5 sezioni:
1. 1-esposizione orizzontale
2. 2-esposizione nord
3. 3-esposizione est ovest
4. 4-esposizione sud
5. Indicatore
La procedura di calcolo di questo indicatore & la seguente:
1. selezionare la provincia di appartenenza nel foglio “indicatore”
2. compilareifogli1, 2, 3, 4

3. visualizzare il valore dell'indicatore al punto 5 del foglio “indicatore”

Fogli di calcolo 1-esposizione orizzontale, 2-esposizione nord, 3-esposizione est ovest, 4-

esposizione sud

Per ogni tipo di esposizione € riportato in alto il peso di questa in relazione al sito geografico
considerato.
La tabella principale di ogni esposizione dell’edificio (orizzontale, nord, est, ovest, sud) & composta
da un numero massimo di 6 diverse stratigrafie possibili per ogni tipologia di muratura o solaio
presente nell’edificio di ciascuna esposizione.
| dati da inserire per ogni stratigrafia sono:
- U: trasmittanza termica
- f: fattore di attenuazione dell’'onda termica;
- S: superficie effettiva della stratigrafia per 'esposizione considerata.
Al termine dell'inserimento di questi input lo strumento calcola:
- Yie: trasmittanza termica periodica di ciascuna stratigrafia
- Yie*S: trasmittanza termica periodica pesata in relazione alla superficie della relativa
stratigrafia
- S pesato: somma delle superfici delle stratigrafie, ponderata in relazione al peso
dell’esposizione
- Yie, pesata: trasmittanza termica periodica media dell’esposizione, ponderata in relazione

al peso dell’esposizione
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[FPESO per ESPOSIZIONE ORIZZONTALE | 036 |

u f Yi & o n’iexslpesata

STRATIGRAFIA 5 B 5
Wim-K Wim“K m

[yl i - R N
olo|o(a|ca
[—I—1—R—Rl—A =1

Spesatn 0.00
"’ie orizz, pesata #DIV/!

Figura 13: Tabella foglio “1-esposizione orizzontale”

[PESO per ESPOSIZIONE NORD | 0.26 |

u f Yi a 5 [Yiexs:lpegata

STRATIGRAFIA 2 B B
Wim-K Wim K m

M) k] —
o|lo|o|Ia|ce
SeQQQeas

Spesatn 0.00
Yie riord, pesata #DIvAl

Figura 14: Tabella foglio “2- esposizione nord”
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[FESO per ESPOSIZIONE EST OVEST | 0.29 |

u f Yi & 5 [Yiexs:lpesata

STRATIGRAFIA 5 . P
Wim-K Wim“K m

= (L b —
[} fun § | Y
===l ===l

Spesatn 0.00
Yie ast owest, pesata #DIvA

Figura 15: Tabella foglio “3-esposizione est ovest’

[PESO per ESPOSIZIONE SUD | 013 |

STRATIGRAFIA o , J Y‘EE 52 (¥ie™Shpesata
Wim-K W'mK m

O LD B —
[ g o § e )
=1 ===l

Spesatn 0.00
Yie sud, pesata #DIvA!

Figura 16: Tabella foglio “4-esposizione sud”

Foglio Indicatore.

Nella tabella 1 “Selezionare la provincia di appartenenza”, € presente un menu a tendina nel quale
si & scelta la provincia corrispondente al luogo di costruzione dell’edificio prima della compilazione
dei fogli 1, 2, 3, 4.

La tabella 2 “Risultati per esposizione” contiene il quadro riassuntivo del seguente valore calcolato,

per ciascuna esposizione, nei fogli 1, 2, 3, 4:
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- Yie, pesata: trasmittanza termica periodica media dell’esposizione, ponderata in relazione

al peso dell’esposizione
La tabella 3 “Indicatore di prestazione” riporta I'indicatore di prestazione corretto da inserire nel

software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.

1. Selezionare la provincia di appartenenza
| Ancana |

2. Risultati per esposizione

Yie, pesats
ORIZIONTALE #OA00
MORED #1400
EST/OVEST #D1+/0l
=100 #OA00

3. Indicatore di prestazione: Trasmittanza termica periodica

Yie totale
Wim°K

Figura 17: Tabelle foglio “Indicatore”
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3.7. Scheda n°7: Criterio 2.1.7: Energia netta per il raffrescamento

Lo strumento di calcolo per il criterio 2.1.7. calcola il relativo indicatore di prestazione; il
Responsabile del Progetto inserisce il valore dell’energia netta per il raffrescamento e viene
automaticamente calcolato il valore dell’ indicatore di prestazione da inserire nel software dello
strumento di valutazione.

1. Energia netta per il raffrescamento

Il calcolo del fabbisogno di energia netta per il raffrescamento avviene sulla base della procedura
descritta nella serie UNI TS 11300:2008°

2. Energia netta per il raffrescamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva

Lo strumento fornisce il valore di energia netta per il raffrescamento corrispondente alla tipica
pratica costruttiva.

3. Valore dell'indicatore di prestazione assoluta

Lo strumento riporta il valore dellindicatore di prestazione assoluta (Energia netta per il
raffrescamento) precedentemente calcolato.

4. Indicatore di prestazione: Rapporto percentuale tra il fabbisogno annuo di energia netta per il
raffrescamento e il fabbisogno annuo di energia netta per il raffrescamento corrispondente alla
tipica pratica costruttiva

Lo strumento calcola automaticamente il valore dellindicatore di prestazione da inserire nel

software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.

1. Energia netta per il raffrescamento [ da norma UNI TS 11300:2008 )
[ 223 | kit |

2. Energia netta per il raffrescamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva
[ a4 [rwhnd |

3. Valore dellindicatore di prestazione assoluta
[ 223 [ kwhint |

4. Indicatore di prestazione: Rapporto percentuale tra il fabbisogno annuo di energia netta per il raffrescamento e il

fahhisuinu annuo di energia netta per il raffrescamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva

Figura 18: Foglio “2.1.7.”; tabelle 1 —2 -3 —4

® attualmente non sono disponibili strumenti di calcolo aggiornati alla serie UNI TS 11300; per il calcolo &
possibile utilizzare il software CENED IT che fa riferimento al quadro normativo antecedente la situazione
attuale.
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3.8. Scheda n°8: Criterio 2.1.8: Energia primaria per il raffrescamento

Lo strumento di calcolo per il criterio 2.1.8. calcola il relativo indicatore di prestazione; il
Responsabile del Progetto inserisce il valore dell’energia netta per il raffrescamento, l'indice di
resa energetica (EER) dellimpianto e il fattore di conversione dell’energia primaria e viene
automaticamente calcolato il valore dell’ indicatore di prestazione assoluto e relativo da inserire nel

software dello strumento di valutazione.

1. Energia netta per il raffrescamento (si veda l'indicatore relativo al criterio 2.1.7.)

Il calcolo del fabbisogno di energia netta per il raffrescamento e ACS avviene sulla base della

procedura descritta nella serie UNI TS 11300:2008.(si veda il valore relativo al criterio 2.1.7).

2. EER dell'impianto di raffrescamento

Per il calcolo del’EER si fa riferimento all’allegato H del Decreto del 19 Febbraio 2007 recante le
“Disposizioni in materia di detrazioni per le spese di riqualificazione energetica del patrimonio
edilizio esistente, ai sensi dell’articolo 1, comma 349, della legge 27 dicembre 2006, n. 296",
pubblicato Gazzetta Ufficiale n. 47, del 26 febbraio 2007” del Ministero del’lEconomia e delle

finanze di concerto con Il Ministero dello sviluppo economico.

3. Energia fornita per il raffrescamento

Lo strumento calcola il valore dell’energia fornita per il raffrescamento come rapporto tra I'energia

netta per il raffrescamento e 'EER.

4. Fattore di conversione energia primaria

Si inserisce il valore del fattore di conversione dell’energia primaria in base alla tipologia di
combustibile in uso per il riscaldamento:

- 1 :combustibili fossili (metano, gasolio, carbone, GPL,);

- 0 :fonti rinnovabili (legna, biomasse, RSU).

- 2,6: da rete elettrica
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4. Energia primaria per il raffrescamento

Lo strumento calcola il valore del fabbisogno di energia primaria moltiplicando I'energia fornita per

il fattore di conversione.

5. Energia primaria per il raffrescamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva

Lo strumento fornisce il valore di energia primaria per il raffrescamento corrispondente alla tipica
pratica costruttiva.

L’energia fornita per il raffrescamento & ottenuta dal rapporto tra il valore del’Energia netta per il
raffrescamento (criterio 2.1.7) e I'indice di resa energetica della pompa di calore (EER)

Si & scelto come valore EER, corrispondente al livello 0, quello minimo da garantirsi per una
pompa di calore aria/aria fino a tutto 'anno 2009 riportato nell’allegato H del Decreto del 19
Febbraio 2007 recante le “Disposizioni in materia di detrazioni per le spese di riqualificazione
energetica del patrimonio edilizio esistente, ai sensi dell'articolo 1, comma 349, della legge 27
dicembre 2006, n. 296", pubblicato Gazzetta Ufficiale n. 47, del 26 febbraio 2007” del Ministero

del’Economia e delle finanze di concerto con Il Ministero dello sviluppo economico.

6. Indicatore di prestazione: Rapporto percentuale tra l'energia primaria annua per il
raffrescamento e l'energia primaria annua per il raffrescamento corrispondente alla tipica pratica
costruttiva

Lo strumento calcola automaticamente il valore dell'indicatore di prestazione da inserire nel

software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.
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Residenziale MNon residenziale

1. Energia netta per il raffrescamento (da norma UHI TS 11300:2008)
[ 2010 | kwhi? | I | ki |

2. EER dell'impianto di raffrescamento
gm0 [ - | -

3. Energia fornita per il raffrescamento
413 | kwvhim? #OIWOL | kihim?

4, Fattore di conversione energia primaria

Inserire il fattore di conversione in base al tipo di combustibile utilizzato:
1 combustibili fossili (metano, gasolio, carbone, GPL,);

0 fonti rinnowahbili (legna, biomasse, RSU).

2.6 da rete elettrica

1 ]

5. Energia primaria per il raffrescamento
[ 419 [ kwhim? | [ #0rvi | kwhim? |

6. Energia primaria per il raffrescamento della tipica pratica costruttiva
[ 107 | kwhim? | | | kwihim® |

Z.Indicatore di prestazione: Rapporto percentuale tra I'energia primaria annua per il raffrescamento e l'energia
primaria annua per il raffrescamento corrispondente alla tipica pratica costruttiva

Figura 19: Foglio “2.1.8.”; tabelle 1-2-3-4-5-6 -7

3.9. Scheda n°9: Criterio 2.2.1: Energia termica per ACS

Lo strumento di calcolo relativo al criterio 2.2.1. si compone di 2 sezioni:

- “2.2.1.irraggiamento”

- “2.2.1.indicatore”
Nella sezione “lIrraggiamento” lo strumento in base ai dati inseriti dal Responsabile del Progetto
calcola automaticamente il valore di HT giorno (Irraggiamento medio giornaliero), di HT mese

(Irraggiamento medio mensile) e il valore dell’irraggiamento globale annuo.

1. Dati di irraggiamento

Scegliere la provincia di appartenenza e compilare solo la tabella relativa. Inserire i valori di:

- B:inclinazione collettori sul piano orizzontale
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corrisponde a y=0)

y: Azimut superficie captante (angolo misurato a partire dalla direzione SUD, che

p: Riflettanza ambiente circostante (dato che si ricava dalla tabella a fine foglio dove vi

sono i valori di riferimento della Riflettanza ambientale circostante - da UNI 8477.

1. Dati i Ircaggiameinn
Compiare sk by ishells relaties alls Prowncis o sppadenenzs

ANCTRLS, ASCOLI PICEND P ERATA PESARD
2T [ 9y | B p AT [ 9 [ pl [ pl AT [ 9] [ po [ o AT [ 9] [ po [ o
FE| [1] | ] o.13 251 | | FENFl| | 1354 | |
Hr g _|Hy mese| Hr ginma | Hr mese Hy pomo | Hy mees th gomo| Hr mese
WEEE M’ | Ml | [WMEEE Ml? | W' | [MESE Wi | W' | [MESE M | Wt
I GENHAI 168 1145 GERHAI [ 1658 58 FERHAIO Hd7 158 FERNAID e 12944
ZYFEBERAID 645 180 52 FEBERAID B.13 P ] FEEHRAK [EE] pEc ] FEEHRAID E54 124,43
3i[merIn 00| 34110 WSRT0 1249 [ 350N | [MARDD 123 | 38413 | [MaRDD 1188 | 37154
INAPRILE [ lE-I |SPRILE 1T 513.18 AFRALE 17.51 53518 AFRALE 1731 51924
I MAGGED M2 [ BI3EG WAG ) 079 | Bl | [MAGHD 270 | AOAEE | [MAGHD Nx | FrA
Ex [c]X[c]Tn] 220 71410 GLIGHD AT RiFE ] (== 58 | T (== 1208 [==rier]
JLUIGLD MEF [ T0EE LUGLO 25Rd | MMED | LG 2540 | AT | [LUGELIG 545 | A
JPASOESTD 18955 EISX LSS T fprir] [==:E]] AGOETO 3163 E70.48 AGOETO .73 [TEE=]
INEETTEMERE 135 (407 SETTEMERE 1617 | 456,18 | |SETTENERE 1637 | #3191 | [SETTENGRE 1545 | 6433
ANOTTOERE I 245 B OTTOERE 1031 319.58 OTTOERE 080 | 33803 DTTOERE EX a8
INCVEMERE ER] 153 HCWVEMERE [ 19086 | [NOWVEWBRE [ 15088 | [NOVEWBRE X1 161 .08
JYCICENERE 3.18 =801 DICENWBRE 4.7 14828 DICEMERE .72 14833 DK EMERE 3R 12054
154599 473737 17215 SJ78.76 1764748 S3E031 1660320 5065 13
hiﬂ.immo !ohalr i L EWh'm* | 1313.16] hiﬂnmuu !ohah" AN kW h'm* 1456 50 |||ﬂ=i|li||l0 ghbih AID KWhir 1454.70 |||ﬂ=i|lh|l0 ghbih AID KWwhinm® 1405 55
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Basco di conifena in s imd oo
Eascoin sulunnodicampd can raccoHi matun & pamls [EE
kil imea o hiatn 1]
Cakesinzz nwochisa 0
Foglie mora 0=
Erba zecra 03
Elia werde DE
Tati o ferazze in biuma [RE
Figdrisco 1
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Figura 20: Foglio “2.2.1. Irraggiamento”: tabella 1

Nella sezione “Indicatore” lo strumento in base ai dati inseriti dal Responsabile del Progetto calcola

automaticamente l'apporto energetico dell'impianto solare termico il fabbisogno energetico per

ACS e lindicatore di prestazione (fattore di copertura solare dellimpianto solare termico).

1. Dati generali

Selezionare dal menu a tendina la provincia di appartenenza.

2. Dati impianto solare termico

Inserire nella tabella 2 i seguenti valori:

S: superficie captante dei pannelli

n: efficienza media del sistema

S.: superficie utile (netta riscaldata)
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3. Energia fornita dall'impianto solare termico in assenza di ombreggiamento

Lo strumento con i valori dell’efficienza media del sistema, della superficie captante e
“2.2.1.

automaticamente il valore dell’'energia fornita dall’impianto solare termico in assenza di

dell'irraggiamento globale annuo calcolato nella sezione Irraggiamento”, calcola

ombreggiamento.

4. Fabbisogno energetico per ACS

Come specificato nella nota, qualora siano resi pubblici dall'ente erogatore o dall'Amministrazione
Comunale dati mensili di temperatura dell'acqua di alimentazione in relazione alla zona climatica e
alla fonte di prelievo (acqua superficiale, acqua di pozzo, ecc.).si devono utilizzare tali dati
indicandone l'origine. Diversamente, i valori della temperatura di ingresso e di erogazione
dell’acqua gia inseriti, sono quelli citati nella legge UNI TS 11300: 2008.

Il software calcola automaticamente il fabbisogno energetico di ACS in kWh / anno.

1. Dati generali
| PROVINCIA DI APPARTENENZA |

Ancana |

Z. Dati impianto solare termico

unita di
. valore

misura
B ° 30
¥ : 0
S e 178
n % 48%
Su e 114.89

3. Energia fornita dall'impianto solare termico in assenza di ombreggiamento

I n 5 APPORTO
ENERGETICO
kyiehim® % m’ kiWh/anno
1313.16 45% 1.78 1121.961
4. Fabhisogno energetico per ACS
Su a Vo p C flert o™ G Q. Q.
rn’ - iy kgfrm® Whikghe °C °C 0y Whianno [kWWh/anno
114.89 1.45 0.170 1000 1.162 A0 15 365 |1798375.15| 1795833

* |z tempersture di erogazione e di ingresso gid inserite sono quelle citste dalla serie UMNITS 11300:2008; gqualora siano resi pubhblici dal'ente erogatore o
dal'&mministrazione Comunale dati mensili di temperatura del'acgua di alimentazione in relazione alla zona climatica e slls fonte di prelievo (acqua

superficiale, acqua di pozzo, ecc.) =i devono utilizzare tali dati indicandone l'origine.

Figura 21: Foglio “2.2.1. Indicatore”; tabelle 1 — 2 -3 -4

32

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC — CNR, Environment Park, Universita Politecnica delle Marche e Innovasystem




REGIONE
MARCHE
5. Indicatore di prestazione: fattore di copertura solare dell'impianto solare termico

Lo strumento calcola il valore del fattore di copertura solare dell’ impianto solare termico come il
rapporto tra 'apporto energetico dell'impianto e il fabbisogno energetico per ACS.

Inserire l'indicatore di prestazione nel software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.

6. Tabella riassuntiva dei fattori di copertura solare

Nel caso in cui l'impianto solare termico sia disposto su superfici captanti con diversa esposizione
e/o inclinazione, si compili lo strumento di calcolo tante volte quanti sono le inclinazione e/o le
esposizioni (fino a un massimo di 3 casi), senza modificare la superficie utile dell'edificio, e si
riportino i fattori di copertura solare calcolati in Tabella 6. Il software calcola automaticamente il
fattore di copertura solare totale che €& dato dalla somma dei contributi di ciascuna

esposizione/inclinazione.

3. Indicatore di irestaziune: fattore di copertura solare dell'impianto solare termico

NB: nel caso in cui limpianto solare termico sia disposto su superfici captanti con diversa esposizione efo inclinazione, si
compili lo strumento di calcolo tante valte gquanti sono le inclinazione efo le esposizioni {fino & un massimo di 3 casi), senza
madificare la supericie utile dell'edificio, e si riporting i fattori di copertura solare calcaolati in Tabella 6. |l fattore di copertura
golare totale & dato dalla somma dei contributi di ciascuna esposizionefinclinazione.

6. Tahella riassuntiva dei fattori di copertura solare

FSst FSst tot
% %
caso 1
caso 2 0%
caso 3

Figura 22: Foglio “2.2.1. Indicatore”; tabelle 5 — 6

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC — CNR, Environment Park, Universita Politecnica delle Marche e Innovasystem
33



e

3.10. Scheda n°10: Criterio 2.2.2: Energia elettrica

Lo strumento di calcolo relativo al criterio 2.2.2. si divide in 2 sezioni:
- “2.2.2.irraggiamento”
“2.2.2. indicatore”
Nella sezione “lIrraggiamento” lo strumento in base ai dati inseriti dal Responsabile del Progetto
calcola automaticamente il valore di HT giorno (Irraggiamento medio giornaliero), di HT mese

(Irraggiamento medio mensile) e il valore dell’irraggiamento globale annuo.

1. Dati di irraggiamento

Scegliere la provincia di appartenenza e compilare solo la tabella relativa. Inserire i valori di:

- B:inclinazione collettori sul piano orizzontale

y: Azimut superficie captante (angolo misurato a partire dalla direzione SUD, che

corrisponde a y=0)

p: Riflettanza ambiente circostante (dato che si ricava dalla tabella a fine foglio dove vi

sono i valori di riferimento della Riflettanza ambientale circostante - da UNI 8477).

L i iy
e | gl ;o it iy E b EEF

B demge B4 1 B 1T i i - i U ST

FL LS EHLE [

Figura 23: Foglio “2.2.2. Irraggiamento”: tabella 1

Nella sezione “Indicatore” lo strumento in base ai dati inseriti dal Responsabile del Progetto calcola

automaticamente l'apporto energetico dellimpianto solare fotovoltaico, il fabbisogno elettrico
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dellutenza e lindicatore di prestazione (fattore di copertura solare dellimpianto solare

fotovoltaico).

1. Dati generali

Selezionare dal menu a tendina la provincia di appartenenza.

2. . Dati impianto solare fotovoltaico

Inserire nella tabella 2 i seguenti valori:
- S: superficie captante del sistema solare fotovoltaico
- n: efficienza media dei moduli fotovoltaici
- BOS: efficienza di BOS del sistema fotovoltaico

- Su: superficie utile (netta riscaldata)

3. Energia fornita dallimpianto solare FV in assenza di ombreggiamento

Lo strumento con il valore dell’efficienza media dei pannelli, di quella del sistema, della superficie
captante e dell'irraggiamento globale annuo calcolato nella sezione “2.2.2. Irraggiamento”, calcola
automaticamente il valore dellenergia fornita dallimpianto solare FV in assenza di

ombreggiamento.

4. Fabbisogno elettrico utenza

Lo strumento calcola il fabbisogno elettrico annuo per l'utenza (Fel,t) moltiplicando il valore della
superficie utile (netta riscaldata) per il fabbisogno elettrico annuo dell'utenza per unita di superficie
(Fel — dato ricavato dal prEN 13790)
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1. Dati generali
| PRCWINCIA DI APPARTEMENZA | Ancona |

2. Dati impianto solare fotovoltaico
unita di
. valore
misura
B ° 30
] " 0
5 n? 35
n % 14.1%
BOS % B5%
Su e 114

3. Energia fornita dall'impianto solare FV in assenza di ombreggiamento

I n BOS Su Apporto
energetico
Kiivhirn? % % rn? K¥vhianno
1313.167 14% 55 % 35 G450.431

4. Fahhisogno elettrico utenza

Fel E Su Fel.
kihim? i kyWWhianno
20 114 2280

B 0AT0 prEN 13790

Figura 24: Foglio “2.2.2. Indicatore”; tabelle 1 — 2 -3 —4

5. Indicatore di prestazione: fattore di copertura solare dellimpianto solare fotovoltaico

Lo strumento calcola il valore del fattore di copertura solare dell’ impianto solare fotovoltaico come
il rapporto tra 'apporto energetico dell'impianto e il fabbisogno elettrico annuo per I'utenza.

Inserire l'indicatore di prestazione nel software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.

6. Tabella riassuntiva dei fattori di copertura solare

Nel caso in cui l'impianto solare fotovoltaico sia disposto su superfici captanti con diversa
esposizione e/o inclinazione, si compili lo strumento di calcolo tante volte quanti sono le
inclinazione e/o le esposizioni (fino a un massimo di 3 casi), senza modificare la superficie utile
dell'edificio, e si riportino i fattori di copertura solare calcolati in Tabella 6. Il software calcola
automaticamente il fattore di copertura solare totale che & dato dalla somma dei contributi di

ciascuna esposizione/inclinazione.
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5. Indicatore di prestazione: fattore di copertura solare dellimpianto solare fotovoltaico

NB: nel caso in cui limpianto solare fotovoltaico sia disposto su superfici captanti con diversa esposizione efo inclinazione, si compili
lo strumento di calcolo tante volte quanti sono le inclinazione efo le espaosizioni {fino a un massimo di 3 casi), senza modificare la
superficie utile dell'edificio, e si riporting 1 fattorl di copertura solare calcolati in Tabella B. |l fattare di copertura solare totale & dato dalla
somma dei contributi di ciascuna esposizionefinclinazione.

6. Tabella riassuntiva dei fattori di copertura solare

F Sty FSfy tot
% %
caso 1
caso 2 0%
casn 3

Figura 25: Foglio “2.2.2. Indicatore”; tabelle 5 — 6
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3.11. Scheda n°11: Criterio 3.1.2. Emissioni previste in fase operativa

Lo strumento di calcolo per il criterio 3.1.2. calcola il relativo indicatore di prestazione; il
Responsabile del Progetto inserisce il valore corrispondente a:

- Energia fornita per riscaldamento

- Fattore di emissione del vettore energetico relativo a riscaldamento

- Energia netta per il raffrescamento

- EER

- Fattore di emissione del vettore energetico relativo al raffrescamento

- Fabbisogno per ACS

- Energia prodotta annualmente da eventuale sistema solare termico

- Rendimento impianto ACS

- Fattore di emissione del vettore energetico relativo allACS

- Energia prodotta annualmente da eventuali sistemi solari FV
Lo strumento calcola per ciascuna tipologia di energia (riscaldamento, raffrescamento, ACS e altri
usi elettrici) le emissioni previste relative, il valore dell’ indicatore di prestazione assoluto e quello

relativo da inserire nel software dello strumento di valutazione.

1. Energia fornita per riscaldamento

ENERGIA _ ENERGIAnetta,,,
U

fornita
Calcolare il valore dell’energia fornita applicando la seguente formula:
dove:

n+= rendimento globale impianto di riscaldamento

2. Fattore di emissione del vettore energetico relativo a riscaldamento e ACS

Scegliere il valore del fattore di emissione tra quelli riportati in tabella A.

3. Emissioni previste per il riscaldamento

Lo strumento calcola il valore delle emissioni moltiplicando I'energia fornita per ACS con il fattore

di emissione del vettore energetico relativo a riscaldamento e ACS.

Redatto con il contributo tecnico scientifico di ITC — CNR, Environment Park, Universita Politecnica delle Marche e Innovasystem
38



g

1. Energia fornita per riscaldamento
ENERG Anett 1= rendimento globale impianto di riscaldament
ENERGH = : n1= rendimento globale impianto di riscaldamentao
1

[ [ kwhim® |

2. Fattore di emissione del vettore energetico relativo a riscaldamento (scegliere tra i valori riportati in Tabella &)
| [ kgCO/kwh ]

3. Emissioni previste per il riscaldamento
L0 [ kgCOum® |

Figura 26: Foglio “3.1.2”; tabelle 1 -2 -3

4. Energia netta per il raffrescamento
Il calcolo del fabbisogno di energia netta per il raffrescamento avviene sulla base della procedura

descritta nella serie UNI TS 11300:2008.(si veda il valore relativo al criterio 2.1.7)

5. EER dell'impianto di raffrescamento

Per il calcolo dellEER si fa riferimento all’allegato H del Decreto del 19 Febbraio 2007 recante le
“Disposizioni in materia di detrazioni per le spese di riqualificazione energetica del patrimonio
edilizio esistente, ai sensi dell’articolo 1, comma 349, della legge 27 dicembre 2006, n. 296",
pubblicato Gazzetta Ufficiale n. 47, del 26 febbraio 2007” del Ministero del’lEconomia e delle
finanze di concerto con |l Ministero dello sviluppo economico. Si veda il valore relativo al criterio
2.1.8.

6. Energia fornita per il raffrescamento

Il valore dell’Energia fornita per il raffrescamento si calcola come il rapporto tra 'Energia netta per

il raffrescamento e 'EER dell'impianto di raffrescamento.

7. Fattore di emissione del vettore energetico relativo al raffrescamento

Scegliere il valore del fattore di emissione tra quelli riportati in tabella A.

8. Emissioni previste per il raffrescamento

Lo strumento calcola il valore delle emissioni moltiplicando I'energia fornita per il raffrescamento

con il fattore di emissione del vettore energetico relativo al raffrescamento.
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4. Energia netta per il raffrescamento (si veda I'indicatore relativo al criterio 2.1.7)
| [ kwhim? |

5. EER dell'impianto di raffrescamento

6. Energia fornita per il raffrescamento
C#orvn T wewhim? |

7. Fattore di emissione del vettore energetico relativo al raffrescamento (scegliere tra i valori riportati in Tabella A)
I [ kgCOg/kwh |

8. Emissioni previste per il raffrescamento
| #0onvml | kgCoedm® |

Figura 27: Foglio “3.1.2”; tabelle 4 -5 -6 —7 -8
9. Fabbisogno per ACS (vedi criterio 2.2.1)

Calcolare il fabbisogno di ACS sulla base della procedura descritta nella serie UNI TS 11300. Si

prenda il valore calcolato per il criterio 2.2.1.

10. Energia prodotta annualmente da eventuale sistema solare termico (vedi criterio 2.2.1)

L’ energia prodotta dal sistema solare termico si ottiene dal rapporto tra 'apporto energetico fornito
dal sistema e la superficie utile della costruzione. Si prenda il valore dell’apporto energetico

calcolato con lo strumento di calcolo relativo al criterio 2.2.1.

11. Rendimento impianto ACS

Si veda il valore relativo al criterio 2.2.1.

12. Energia fornita per ACS
Il valore dell’Energia fornita per ACS si calcola come il rapporto tra il fabbisogno per ACS e |l

rendimento dell'impianto per ACS.

13. Fattore di emissione del vettore energetico relativo allACS (scegliere tra i valori riportati in
Tabella A)

Scegliere il valore del fattore di emissione tra quelli riportati in tabella A.

14. Emissioni previste per ACS
Lo strumento calcola il valore delle emissioni moltiplicando I'energia fornita per ACS per il fattore di

emissione del vettore energetico relativo al’ACS.
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9. Fabhisogno per ACS (=i veda l'indicatore relativo al eriterio 2.2.1)
| kewhim?

10. Energia prodotta annualmente da eventuale sistemnma solare termico (vedi criterio 2.2.1)
| ki

11. Rendimento impianto ACS
Yo

12. Energia fornita per ACS
L#onim | ewhin? |

13. Fattore di emissione del vettore energetico relativo all'ACS (scegliere tra i valori riportati in Tabella A)
[ | kaCOypikiivh |

14. Emissioni previste per ACS
[ #0haml | %

Figura 28: Foglio “3.1.2”; tabelle 9 —10 —11 -12 -13 - 14

15. Energia fornita per gli altri usi elettrici (dato standard per il settore residenziale)

Per il settore residenziale si considera come energia fornita per gli altri usi elettrici il valore di 20

kWh / m?

16. Energia prodotta annualmente da eventuali sistemi solari FV (vedi criterio 2.2.2)

L’ energia prodotta da sistemi solari FV si ottiene dal rapporto tra I'apporto energetico fornito dai
sistemi FV e la superficie utile della costruzione. Si prenda il valore dell’apporto energetico

calcolato con lo strumento di calcolo relativo al criterio 2.2.2.

17. Emissioni previste per gli altri usi elettrici

Lo strumento calcola il valore delle emissioni sottraendo all’energia fornita per gli altri usi elettrici il
valore dell’energia prodotta da sistemi FV e moltiplicando il risultato per il fattore di emissione

relativo al mix elettrico.

15. Energia fornita per gli altri usi elettrici (dato standard per il settore residenziale)
[ 20 [ wwhim? |

16. Energia prodotta annualmente da eventuali sistemi solari P\ (vedi criterio 2.2.2)
I | kwhim? |

17. Emissioni previste per gli altri usi elettrici
[ 4 | kaCOuim?

Figura 29: Foglio “3.1.2”; tabelle 15 -16 -17
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18. Emissioni previste per I'esercizio dell'edificio

Lo strumento calcola il valore delle emissioni complessivo per I'esercizio dell’edificio sommando i

valori di ciascuna tipologia di emissioni.

19. Emissione previste per l'esercizio dell'edificio - Tipica pratica costruttiva

Lo strumento fornisce il valore delle emissioni previste per I'esercizio dell’edificio relativo alla tipica

pratica costruttiva.

20.Indicatore prestazionale: Rapporto percentuale tra la quantita di emissioni di CO2 equivalente
annua prodotta per l'esercizio dell'edificio in progetto e la quantita di emissioni di CO2 equivalente

annua prodotta per I'esercizio di un edificio standard con la medesima destinazione d'uso.

Lo strumento calcola automaticamente il valore dell'indicatore di prestazione da inserire nel

software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.

18. Emissioni previste per I'esercizio dell'edificio
[ #0000 | kgCOgim®

19. Emissione previste per I'esercizio dell’edificio - Tipica pratica costruttiva
[ 249 | kgCOxm® |

20. Valore dell'indicatore prestazionale

Figura 30: Foglio “3.1.2”; tabelle 18 —19 —20
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3.12. Scheda n°12: Criterio 4.3.1: llluminazione naturale

Lo strumento di calcolo relativo al criterio 4.3.1. si compone di 2 sezioni:

- “4.3.1. Input’

“4.3.1. Calcoli”

Nella sezione “4.3.1 Input”, il Responsabile del Progetto inserisce i dati utili al calcolo del
Fattore di Luce Diurna (FLD) per ogni locale-tipo dell’edificio. Per locali tipo dell’edificio si
intendono generalmente i locali abitabili (camere da letto singole, doppie, matrimoniali,
soggiorni, cucine con spazio per il consumo dei cibi, sale da pranzo, sale studio). Nel
caso l'edificio sia composto da piu piani e il numero di locali tipo &€ superiore a quello
disponibile nelle tabelle, si utilizza come riferimento il locale piu frequentato durante il
giorno per ogni piano dell’edificio.
Per ogni locale tipo € stata predisposta una tabella di raccolta degli input specifici dello stesso
(Locale tipo n). Il numero massimo di locali valutabili & 5, e le informazioni da inserire sono:
illustrate nell’elenco precedente alle tabelle. | coefficienti specifici di ogni finestra sono ricavabili
dalle figure 1 e 2 riportate dopo le tabelle di input.
In particolare i Fattori di riduzione parziale delle finestre (Foy, Fror, Fin) pOSSOno essere ricavati dal
tool 2.1.5 (Controllo della radiazione solare).
N.B. Il valore r,, (Fattore medio di riflessione luminosa delle superfici che delimitano I'ambiente) &
gia impostato con un valore riferito a ipotesi di materiali e coloritura interna standard (in particolare
si considerano superfici intonacate e colorate di bianco). Qualora le condizioni interne fossero
diverse da quelle ipotizzate precedentemente (materiali e colori diversi), occorre inserire il valore
corretto, allegando un’adeguata documentazione che illustri le specifiche del’ambiente e il calcolo

del valore del parametro utilizzato.

Nella sezione “4.3.1 Calcoli”, lo strumento procede al calcolo dell’'indicatore prestazionale.

1. Fattore di Luce Diurna per ciascun locale tipo dell'edificio
La tabella contiene il risultato del calcolo del Fattore medio di Luce diurna per il locale
corrispondente, secondo la formula illustrata all’inizio della sezione. La tabella € ripetuta per ogin

locale tipo dell’edificio.
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1. Inserimente dei dati di input per ciascun locale tipo dell’edificio

[Locale tipo 1 [hobby |
Af=| 18 |m’
= 08
g=| 0.09
Aot=| 258 |mt
= 07 Solitamente = 0.7
w=| 0795
Fhor: 1
Fo= 1
Fiin= 1

[Locale tipo 2 [soggiormo

Af=| 42 |mf

t= 0.8

=| 008
Atot=| 33 |m?

= 07 Solitamente = 0.7
w=| 093

Fhor= 1

Foo=| 0.B9

F fir 0.95

[Locale tipo 3 [cucina
A= 21 |m?
t= 0.8
=| 0.08
Aot=| 164 |m?
rrm = 0.7 Solitarmente = 0.7
w=| 093
FhDI"= 1
Fow=| 0.69
Ffin: 0.85

[Locale tipo 4 [camera s

A=l 24 |m?
= 0Aa

z=| 012

Atgt=| 107 |m?

= 0.7 Solitamente = 0.7
w=| 093

Fhor: 1

Fo 069

Ffin 0.95

[Locale tipo 5 [cameram

A= 21 |t

t= 0.8

=] 012

Atot=| 148  |m?

= 07 Solitamente = 0.7
w=| 093

Fhor= 1

F.,=| 0.E9

Fﬁn= 0.95
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2. Indicatore di prestazione: Fattore medio di luce diurna: rapporto tra l'illuminamento naturale
medio dell'ambiente e quello esterno (nelle identiche condizioni di tempo e di luogo) ricevuto
dall'intera volta celeste su una superficie orizzontale esposta all'aperto, senza irraggiamento diretto
del sole.

La tabella contiene il valore del Fattore medio di Luce diurna per valido per l'intero edificio, il quale

Figura 31: Tabelle 1, sezione “4.3.1 Input”

corrisponde all'indicatore di prestazione da inserire nel software dello strumento di valutazione del
Protocollo Itaca.
N.B. Il valore calcolato & la media aritmetica dei vari FLD di ogni locale tipo, senza alcuna

ponderazione per il valore di superficie di finestra e di ambiente.

Calcolo del Fattore medio oi luce diurna

F.EQQ _ ‘Af.i'S.Fav'F.iar.Fﬁx.l_”
‘iaa'l-l_rml ’

1. Fattore medio di Luce Diurna per ciascun locale tipo dell’edificio

Locale tipo 1: hobby
FLDm = 1.33%

Locale tipo 2: soggiorno
FLDm = 1.66%

Locale tipo 3: cucina
FLDm = 1.67%

Locale tipo 4: camera s
FLDm = 3.83%

Locale tipo 5: camera m
FLDm = 2.77%

2. Indicatore di prestazione: Fattore medio di luce diurna: rapporte tra lIlilluminamento naturale medio
dell'ambiente e quello esterno (nelle identiche condizioni di tempo e di luego) ricevute dall'intera volta celeste
su una superficie orizzontale esposta all’aperto, senza irraggiamento diretto del sole.

Figura 32: Sezione “4.3.1 Calcoli”
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3.13. Scheda n°13: Criterio 5.1.1: BACS (Building Automation and Control System) e TBM

(Technical Building Management)

Lo strumento di calcolo relativo al criterio 5.1.1. si compone di 2 sezioni:
1. “indicatore”

2. ‘“controllo”

La sezione “indicatore” si compone di 3 tabelle.

1. Attribuzione delle classi di appartenenza

La tabella riassume tutte le tipologie possibili di controllo automatico dell’edificio, suddivise per
aree tematiche. Nella colonna di destra il Responsabile del Progetto inserisce la lettera

corrispondente alla classe del controllo utilizzato nell’edificio (da ricavarsi dalla sezione “controllo”).

2. Conteggio dei valori riportati

Nella tabella viene riportata la quantita di controlli utilizzati appartenenti ad ogni classe.

3. Indicatore prestazionale: Classe di efficienza energetica dell'edificio in base al sistema di
automazione installato
La tabella calcola la classe media dei controlli utilizzati nell’edificio, che costituisce I'indicatore di

prestazione da inserire nel software dello strumento di valutazione del Protocollo Itaca.
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1. Attribuzione delle classi di appartenenza
CONTROLLO AUTOMATICO CLASSE
CONTROLLO RISCALDAMENTO

CONTROLLO RAFFRESCAMENTO

CONTROLLO DELLA VENTILAZIONE E DEL CONDIZIONAMENTO

CONTROLLO ILLUMINAZIONE

CONTROLLO DEGLI SCHERMI

SISTEMA DI AUTOMAZIONE - BACS

TBM

2. Conteggio dei valori riportati
A 0
B 0
C 1]
D 1]

3. Indicatore irestazionale: Classe di efficienza energetica dell’edificio in hase al sistema di automazione installato

Figura 33: Foglio “indicatore”; tabelle 1 —2 -3

La sezione “controllo” & costituita da un’unica tabella che contiene tutte le possibili classi di
controllo dell’edificio afferenti alle diverse aree tematiche. Il Responsabile del Progetto deve
completare la sezione “indicatore” scegliendo da questa sezione i valori di classe di controllo

specifica per ogni voce considerata.
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Definizione delle Classi

Residenziale

CONTROLLO AUTOMATICO

CONTROLLO RISCALDAMENTO

I sisterna of controlio & Instaliato swlterminale o nel relativo ambliente; per i caso 11 sistermna pud controllare diversi ambients

Messun controllo automatico

Controllo autormatico centrale

Controllo autarmatico di ogni ambiente con valvole termostatiche o regolatore elettranico

Controllo autamatico di aghi ambiente con comunicazione tra i regolatori e verso il BACS

Elwlm]=o

Controllo autamatico di aghi ambiente compreso di regolazione manuale

Funzioni simili possono essere applicate al Hscaldamento elelftico

=

Messun cantrollo automatica

-

Compensaziane con temperatura esterna

(%]

Controllo temperatura interna

Le pompe controligle possono essere instaliate a divers! velll nelia rete of distribuzione

Messun controllo automatico
Cantrallg On-0f
Controllo pompa a velocita variabile con &p costante

| k| =

Controllo pompa a velocitd vatiabile con &p proporzionale

Ui solo regolatore pud controliate divers! amblentizane aventl o steasa profito ol occupazions

=

Messun cantrallo automatica

-

Controllo autamatico con programima aratio fisso

%]

Caontrollo autamatico con partenzararresto oftimizzato

=

Temperatura costante

-

Temperatura variabile in dipendenza da quella esterna

(%]

Temperatura variabile in dipendenza dal carica

0 |Prioritd basate solo sui carichi
1 |Prioritad basate sui carichi e sulle potenze dei generatori
2 |Priorita basate sull'eficienza dei generatori

Definizione delle Classi

Residenziale

CONTROLLO RAFFRESCAMENTO

I sisterna of controlio & Instaliato swlterminale o nel relativo ambliente; per i caso 11 sistermna pud controllare diversi ambients

Messun controllo automatico

Controllo automatico centrale

Controllo autarmatico di ogni ambiente con valvole termostatiche o regolatore elettranico

Controllo automatico di oghi arnbiente con comunicazione tra i regolatori e verso il BACS

Blwr | =D

Controllo autamatico di oghi ambiente compreso di regolazione manuale

Funzioni simili possono essere applicate al Hscaldamento elelftico

0 |Messun cantrallo automatica

Compensaziane con temperatura esterna

2 |Controlla temperatura interna

Figura 34: Foglio “controllo” — parte 1
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Le pormpe controliate possono essere Instaliate & diversi livelll nella rete di distibuzions

Messun controllo automatico
Controlla On-Off
Controllo pompa a velocits vatiahile con &p costante

wlta]| ==

Controllo pompa a velocits variabile con &p proporzionale

Lin solo regolatore pud controliare divers! amblentiyzone aventl io stesso profiio di accupazione

=

Messun controllo automatica

s

Controllo autamatico con programma oratio fisso

[

Controllo automatico con partenzalarresto ottimizzato

0 |Messun interblocco
1 |Interblocco parziale (dipende dal sisterna HWAC)
2 |Interblocco totale

=

Temperatura costante

—

Temperatura variabile in dipendenza da quella esterma

[

Temperatura variabile in dipendenza dal carico

0 |Priotita basate solo sui carichi
1 |Priotita basate sui carichi e sulle potenze dei generatori
2 |Priorita basate sull'efficienza dei generatori

Definizione delle Classi

Residenziale

CONTROLLO DELLA VENTILAZIONE E DEL CONDIZIONAMENTO

Messun cantrollo

Cantrollo manuale

Controllo & termpo

Controllo & presenza

Elwlk]=]o

Cantrollo & richiesta

0 |Messun controllo

—

Controllo QriOf & termpo

[

Controllo autormatico di flusso o pressione

=

Senza controllo di shrinamento

—

Con controllo di shrinamento

=1

Senza controllo di surriscaldamento

—

Con controllo di surriscaldamento

Messun controllo

Rafirescamento notturno

Raffrescamento passiva
Controllo diretto di Hx

| k3| =D

Messun controllo

Set point costante

Set point dipendente dalla temperatura esterna

[ ba [ ==

Set point dipendente dal carica

Messun controllo

Lirnitazione urnidita dell'aria di mandata

Controllo dell'umidita dell'aria di mandata

wifbaf =] =

Controllo dell'umidita dell'aria ambiente o di ripresa
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Figura 35: Foglio “controllo” — parte 2

Definizione delle Classi

Residenziale

CONTROLLO ILLUMINAZIONE

Interruttore manuale

Interruttare manuale + segnale estinzione graduale automatica

Rilevamento presenza Auto On § Dimmer

Rilevamento presenza Manuale Onf Dimmer

a
1
2
3 |Rilevamento presenza Auto Cn f Auto Off
4
a

Rilevamenta presenza Manuale Cn r Auto Off

0 |Manuale

1 [Autornatico
TROLLO DEGLI SCHERMI

Controllo manuale

Funziohamento matorizzato con controllo manuale

a
1
2 |Funzionamento motorizato con controllo autormatico
3 (Controllo combinato lucelschermoHWAS

SISTEMA DI AUTOMAZIONE - BACS

0 |Messuna automazione - Messun BACS

Sistema di autornazione con controllo centralizzato e BACS configurato per le necessita
dell'utenza: es. schedulazioni orarie, definizione dei set point...

Controllo centralizzato ottimizzato del sisema di automazione e BACS: es. commissianing
dei sistemni di controllo, scelta e ottimizzazione dei set point....

Tabellz tratta da EN 15232: 2007 (F)

Figura 36: Foglio “controllo” — parte 3
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